DocBy. TEX — dokumentovani zdrojovych textia TEXem
Petr Olsdk

DocBy. TEX je makro TEXu, které umozni jednoduse dokumentovat zdrojové
texty v programovacich jazycich, napfiklad v jazyku C. Obsahuje moznost
vkladani vymezenych tseki zdrojovych textd a diky encTEXu umi automa-
ticky zvyraznit dokumentovana slova v téchto textech a udélat z nich aktivni
odkazy. Automaticky vytvari obsah a rejstiik. K vytvorfeni cilové dokumen-
tace v PDF formatu je potfeba pouze pdfTEX doplnény encTEXem. Neni
nutné pouzit zadné preprocesory.

1. Uvod, motivace, zadani

Miij syn Mirek pise ro¢nikovou praci z programovani a je zfejmé, ze
pokud to bude chtit odevzdat, mél by své zdrojové kédy néjak dokumen-
tovat. Nabidl jsem se mu, ze mu pro tyto ticely napisu TEXové udélatko.
Snazil jsem se splnit nasledujici cile

e Format dokumentace je klikaci PDF. Dokumentaci ve formatu html
negenerujeme.

e Véc by méla byt co nejjednodussi, tj. pokud mozno jen pouziti TEXu.
Pripadné preprocesory by praci zbytecné komplikovaly.

e K napsanému zdrojovému kédu se miize psat dokumentace zvIast do
,vedlejsiho“ TEXového souboru, v némz budou piikazy na vkladani
vymezenych tsekl zdrojového kédu podle potieby. Kéd bude tedy
vlozen v dobé zpracovani dokumentace TEXem aktuélni. Tj. presné
ten, ktery nacita kompilator pri prekladu programu.

e Zdrojovy kéd je ¢lenén do moduli. Kompilator je prekladd do ob-
jektd *.0 a ty pak sestavuje do vysledného programu. Jeden modul
z pohledu programatora fesi jeden uceleny problém a stoji za to jej
dokumentovat jako ,samostatnou jednotku“. TEXové soubory s do-
kumentaci tedy respektuji strukturu ¢lenéni na moduly.

e Pomoci encTEXu je mozné zaridit, ze libovolny vyskyt dokumento-
vaného slova v zaclenéném zdrojovém kdédu se stane automaticky
aktivnim odkazem na misto, kde je slovo dokumentovano. Dokumen-
tovanym slovem muze byt funkce, struktura, proménna nebo cokoli
jiného.

e DocBy. TEX sam vytvoii pod ¢arou na strance, kde je slovo dokumen-
tovano, seznam vsech stranek, kde se slovo vyskytuje napftic¢ celou
dokumentaci. Podobné seznamy stranek vznikaji v rejstiiku.



e Rejstiik vznikd ze vSech dokumentovanych slov zcela automaticky
uvnitt TEXu. Tj. bylo potfeba implementovat makrojazykem TEXu
abecedni tfidéni.

o Clenéni na sekce a podsekce a automatické vytvoreni obsahu, ktery
je klikaci, je samoziejmosti.

e Véc funguje v csplainu, protoze ja i syn pouzivame tento format.

Pfiznam se bez muceni, Ze moznosti souCasnych nastroji na doku-
mentovani zdrojovych kédt jsem moc nestudoval. Je tedy mozné, ze v né-
kterych aspektech znovu vynalézam kolo a Ze nékteré vlastnosti, které
se bézné pii dokumentovani pouzivaji, chybi. Je to takova ,rodinna“
zakéazka na miru programu, ktery syn odevzdava jako ro¢nikovou praci.
Nicméné jsem se snazil nastroj udélat aspon trochu obecné pouzitelny a
dovolim si jej na konferenci TpXperience 2008 predvést. Posluchaci sami
posoudi, zda jim to mize byt k né¢emu dobré. Obecnou pouzitelnost de-
klaruji napfiklad tim, ze dokumentaci k DocBy. TEXu (vCetné technické
dokumentace s rozborem vSech maker) pisu v DocBy.TgXu.

Zvazoval jsem aspoil na vtefinu doporucit synovi literarni programo-
vani, jak jej vytvoril Donald Knuth (tzv. WEB). OvSem, velmi rychle
jsem od toho upustil. Domnivam se, ze doba, kdy Knuth vytvarel své
dilo, byla poznamenana ponékud jinymi pocitaci, nez jaké mame pred
sebou dnes. Dnes je bézné grafické rozhrani, ve kterém je mozné sou-
Casné otevtit vice editorii vedle sebe v rtiznych oknech s rliznymi texty.
V jednom tfeba muze byt text urceny pro pocita¢ a v druhém text,
ktery je urcen pro clovéka. Vse je vidét nardz, jak mutze vidét i Ctenar
tohoto ¢lanku na obrazku 1. Neni tedy nutné tyto informace slucovat
do jediného souboru, aby byly blizko sebe, a poté je preprocesory (tan-
gle, weave) zase oddélovat. Dnesni programétofi také obvykle pfemysleji
v intencich, jak kéd zpracovava kompilator. Trhéni tohoto kédu na tseky
(jako v Knuthové WEBu) asi moc nemiluji.

Poznamenavam jesté, ze jsem Knuthiv WEB nezavrhl z neznalosti.
Sam jej velmi dobfe znam. Vrtal jsem se pomérné do hloubky ve zdro-
jovych kédech TEXu a také jsem napsal jednoduchoucky program vina
v . CWEBu. Synuv program je ovSem asi stokrat slozit€jsi nez program
vlna, takZe rozhodovani o CWEBu ani moc dlouho netrvalo. CWEB
jsme nepouzili.

Protoze syn bude odevzdavat svou roénikovou praci az v lednu roku
2009, necekejte nyni hotové dilo. Jeho program je ve stadiu zrodu a



DocBy. TEX se také zatim vyviji podle pozadavkt programétora. V dobé,
kdy se snazim aspon ¢astecné dodrzet termin odevzdani tohoto prispévku
(srpen 2008) tedy neni DocBy. TEX ve stddiu, kdy bych jej mohl zvefejnit
na internetu. Ani ukdzek zatim moc neni. Syn ma naprogramovano v tuto
chvili asi 20 modult svého programu a bude pridavat jesté mnoho dalsich.
Dokumentovany DocBy. TEXem mé moduly dva. Na obrézcich 2, 3 mu-
Zete posoudit, jak vypada soucasné verze dokumentace jeho programu.
Na obrazku 4 pak vidite stranku z dokumentace samotného DocBy.TEXu.

A7z DocByTgX dospéje do néjaké rozumné stabilni verze, najdete jej
na internetu na http://www.olsak.net/docbytex.html.

2. Priklad pouziti DocBy. TEXu

Predpoklada se, ze program je ¢lenén na moduly. Kazdy modul obsa-
huje skupinu funkci, ktera fesi jeden uceleny problém. Predpokladejme
teoreticky program lup, ktery mé tii moduly: main v souboru main.c,
win v souborech win.c a win.h a kone¢né modul base v souborech
base.h a base c. Dokumentace k takovému programu vznikne tak, ze
autor napiSe hlavni TEXovy soubor (napfiklad lup.tex) a z néj bude ¢ist
dalsi TEXové soubory, které obsahuji dokumentaci k jednotlivym modu-
lim: main.d, win.d abase.d. V lup.tex mize byt néjaky rozverny tivod
a dale prikazem ,,\module“ jsou nacitany jednotlivé dokumentacni sou-
bory k modultim. V téchto souborech se autor dokumentace sousttedi na
problém feseny v daném modulu (néco jako sekce v Knuthové WEBu)
a postupné vkladd do dokumentace vymezené tseky kédu ze souboru
*.c a *.h pomoci pfikazu ,\ins“. Dokumentovand slova vymezuje pti-
kazem ,\dg“ (dokumentace globalniho slova). Vztah mezi jednotlivymi
soubory pii nacitani kompildtorem a pfi nacitani TEXem je naznacen na
obrazku 5.

Obsah souboru lup.tex miZe vypadat tfeba takto:

\input docby.tex

\title Program lup -- dokumentace ke zdrojovym textim
\author Progr a Mator

\dotoc % tady bude obsah

\sec Clen&ni zdrojovych textd



Zdrojové texty programu "lup" jsou rozdé€leny do t¥i moduli.
V "base.c" jsou definovany pomocné funkce a v "base.h" jsou
jejich prototypy. Podobné ve "win.c" jsou funkce pro okenni
zaleZzitosti a "win.h" obsahuje jejich prototypy. Konecné
"main.c" obsahuje hlavni funkci programu.

\module base

\module win

\module main

\doindex % v tomto misté bude sestaven rejst¥ik
\end

V tomto piikladé jsme se rozhodli ¢tendfe dokumentace seznamovat
s programem ,zdola nahoru®, tedy od elementarnich funkci az k hoto-
vému programu. Nékdo mozné preferuje cestu ,shora doli“ a muze mit
v dokumentaci na konci souboru lup.tex tfeba napséano:

\module main
\module win
\module base
\doindex
\end

Oba pristupy jsou mozné, protoze dokumentace je automaticky pro-
vézéana hyperlinky. Ctenaf se kdykoli miize podivat na dokumentaci té
funkce, jejiz pouziti zrovna Cte, a obracené muze projit vyskyty veskerého
pouziti funkce, kdyz ¢te jeji dokumentaci.

Podivejme se nyni podrobnéji naptiklad do souboru base.d, kde je
soustiedéna dokumentace modulu base. Cést tohoto souboru miize vy-
padat tifeba takto:

Struktura \dg dvojice se pouziva jako navratova hodnota funkce
"uzasna_funkce" a sdruZuje dvé hodnoty typu "float".
\ins c dvojice

Funkce \dg [struct dvojiceluzasna_funkce() si vezme jeden parametr
"p" a vrati ve struktufe "dvojice" dvojnasobek a trojnasobek
tohoto parametru.

\ins ¢ uzasna_funkce

Piikazem ,\ins c dvojice“ jsme dali najevo, Ze potrebujeme ze
souboru se stejnym jménem jako je aktudlni ndzev modulu (tj. base) a



s priponou .c precist ¢ast kddu, ktery obsahuje deklaraci zminéné struk-
tury. Pro vymezeni ¢asti z nac¢itaného souboru je potfeba do zdrojového
kédu vlozit vymezujici poznamky tvaru //: slovo. Piiklad c¢asti kédu
ze souboru base.c vSe osvétli:

#include <stdio.h>
//: dvojice

struct dvojice {
float x, y;
};

//: uzasna_funkce

struct dvojice uzasna_funkce (float p)

{
struct dvojice navrat;
navrat.x = 2*p; // tady nasobim p dvema
navrat.y = 3%p; // tady nasobim p tremi
return navrat;

}

Prikaz ,\ins ¢ slovo“ tedy nacte ¢ast kédu od vymezujici po-
znamky tvaru //: slovo po vyskyt pozndmky tvaru //: nebo az po
konec souboru. Do zdrojového kédu je tedy potieba vlozit vymezujici
poznamky.

Na poradi tseku, které zahrnujeme ze zdrojového textu do dokumen-
tace, nezalezi. Klidné jsme mohli dokumentaci zacit od povidani o izasné
funkci (vCetné vloZzeni jejtho kédu) a potom jesté dopsat, co to je ta
struktura dvojice a nasledné vlozit deklaraci této struktury.

Na obrazku 6 je vidét zhruba vysledek zpracovani naseho prikladu
DocBy.TEXem (prvni stranka). NiZe sice piSu ,,vSimnéte si“, ,za povSim-
nuti stoji“ atd., ovsem je to potfeba brat s rezervou. Je mozné, ze tisk
obrazku 6 bude jen ¢ernobily a pravdépodobné dost zmenseny. Omlou-
vam se tedy preventivné ¢tenaii, pokud ho nutim, aby si v§iml, Ze néco
zmodralo nebo zezelenalo, kdyZ asi obrazek 6 mu tuto informaci jedno-
zna¢né neposkytne.

Vsimnéme si, ze TEX zapsal ¢isla fadkt pfesné podle toho, jak jsou ve
zdrojovém koédu. Tj. pocital i preskakovany fadek #include <stdio.h>



i preskakované prazdné a vymezujici fadky. Komentarovy fadek s vy-
mezenim //: slovo neni do dokumentace zahrnut a pokud nasleduje
za Tadkem s vymezenim prazdny fadek, ani ten neni do dokumentace
zahrnut.

Za povsimnuti stoji pouziti ptfikazu ,\dg“. Za nim nésleduje slovo
(separované mezerou), které dokumentujeme. Toto slovo se v dokumen-
taci vyrazné oznaéi (v PDF verzi ¢ervenou barvou navic v barevném
ramecku) a jakykoli jiny vyskyt takového slova ve zdrojovém textu nebo
mezi uvozovkami "..." bude automaticky oznacen modrou barvou a
bude klikaci. Kliknuti na modry vyskyt slova kdekoli v dokumentaci
vrati ¢tenare na cerveny vyskyt, kde je slovo dokumentovano.

Vsechny Céckové komentare ve vloZzeném zdrojovém kédu automa-
ticky zezelenaly.

Palcové uvozovky "..." vymezuji kusy kédu uvniti odstavce. Text
takto uvozeny je psan strojopisem a pokud se v ném vyskytuji dokumen-
tovana slova, tato slova automaticky modraji. Text mezi témito uvozov-
kami je navic pfepisovan ve ,verbatim“ médu TEXu, tj. zddné znaky
nemaji specidlni vlastnosti (s vyjimkou koncové palcové uvozovky).

Na strénce, kde je slovo dokumentovédno (pomoci ,\dg"“), je v po-
znamkéch pod ¢arou slovo znovu zminéno a vedle této zminky je seznam
v8ech stranek, na kterych se kdekoli v textu vyskytuje pouziti tohoto
slova. Déle jsou vSechna dokumentované slova zahrnuta do zavéreéného
abecedniho rejstiiku, ktery odkazuje jednak na stranku, kde je slovo do-
kumentovano, i na stranky se vsemi vyskyty slova.

Pozorny ¢tenaf si jisté vsiml, Ze v poznamce pod ¢arou a v rejstiiku je
uzasna_funkce zminéna véetné jejiho navratového typu a navic je slovo
ukonéeno dvojici zavorek () a tim je naznaceno, Ze se jednd o funkci.
Je to diky zéapisu ,\dg [struct dvojice]uzasna_funkce()“ v misté
dokumentace funkce. Nepovinny parametr s navratovou hodnotou funkce
se prepiSe pfed jméno funkce pod caru i do rejstiiku, ale rejstrik pri
abecednim Fazeni tento parametr ignoruje.

3. Dalsi moZnosti

DocBy. TEX umoziiuje vyznacit vkladané tseky kédu dalSimi zpt-
soby: je mozné kontrolovat, zda se vlozi nebo nevlozi vymezujici radky,
nebo jen vymezujici fadek na jedné strané, je mozné navazovat vklada-
nim od mista, kde vkladani naposledy skoncilo, je mozné vlozit prototyp



funkce, je mozné vkladat od libovolné vymezeného mista ve zdrojovém
kédu do dalsiho vymezeného mista (neni tedy nutné vymezovat text jen
vyse uvedenymi pozndmkami), je mozné vlozit jediny faddek s prvnim
vyskytem slova nebo s dals§im vyskytem slova od mista posledniho vlo-
zeni.

Je mozné nastavit jiné vzory, podle kterych zelenaji ve vlozenych
souborech komentéare. Implicitné DocBy. TEX povazuje za komentai tsek
od // do konce fadku a tsek mezi /*...%*/.

V DocBy. TEXu muze autor dokumentace zalozit sekce a subsekce,
pfitom implicitné prikaz ,,\module“ zalozi novou sekci. Je mozné odka-
zovat pomoci lejblikd na sekce, subsekce. Je mozné vkladat obrazky a
odkazovat na né.

DocByTEX implementuje jmenné prostory, takze je mozné dokumen-
tovat slovo lokalné v ramci tseku dokumentace, kterd vymezuje urcity
jmenny prostor. Nastaveni jmennych prostori je pomérné flexibilni a
umoziuje na lokalné dokumentované slovo odkazovat globalné pii dlou-
hém vypisu slova véetné specifikace jmenného prostoru.

DocBy. TEX rozlisuje mezi PDF a DVI médem, dale mezi enc a non-
enc médem a konecné mezi csplain a plain médem.

Pro zpracovani dokumentace je idealni pouzit pdfTEX s aktivova-
nym vystupem do PDF (tj. PDF mdéd) a s encTEXem (tj. enc méd) a
s formétem csplain nebo plain (tj. csplain nebo plain méd). V takovém
pfipadé funguji barvy, odkazy i automatické tvofeni aktivnich odkazi ve
vkladaném zdrojovém textu.

Neni-li aktivovan PDF vystup, DocBy.TEX o tom napiSe varovani
na termindl a prejde do DVI mdédu. V tomto mdédu nefunguji barvy a
odkazy nejsou klikaci.

Neni-li aktivovan encTEX, DocBy. TEX pfejde do non-enc médu a na-
piSe o tom varovani na termindl. V takovém pfipadé dokumentovana
slova ve vkladaném zdrojovém textu automaticky nemodraji a nestavaji
se klikatelnymi odkazy. Ani se jejich vyskyty neuvadéji na spravnych
strankach v rejstiiku a v poznamkach pod carou. Taktéz komentate au-
tomaticky nezelenaji.

P1i csplain médu generuje DocBy. TEX nékteré nazvy cesky. Jedné se
o nazev kapitoly s obsahem, rejstfikem a modulem. V plain médu jsou
tyto nazvy anglicky. Pracujete-li s jinym jazykem, mutzete pfedefinovat
odpovidajici makra.



Generovani rejstiiku i obsahu probihd v DocBy. TEXu zcela auto-
maticky. Pro vytvoreni rejstfiku neni nutné pouzivat externi program
(DocBy. TEX si slova abecedné zatfidi sdm). Staéi tedy vlozit na pozado-
vana mista prikazy ,\dotoc®“ a ,\doindex“. Rejstfik ani obsah nejsou
spravné vygenerovany po prvnim pruchodu TEXu. Je potfeba TEXovat
dvakrat nebo tiikrat. Pro generovani obsahu i rejstfiku si DocBy. TEX za-
klada pomocny soubor s pfiponou .ref, v nasem piikladé tedy lup.ref.

DocBy. TEX is a TEX macro which gives you possibility to simply document
your source codes written in various programming languages, for instance
written in C. You can include parts of your source code into your documen-
tation. All occurrences of documented words in your included source code
are automatically made as active links if encTEX and pdfTEX is in progress.
To make PDF output, you needn’t no more than pdfTEX with encTEX. The
table of contents and the index are created automatically too. The sorting of
words in the index is implemented at TEX macro level.



